
5G开启新纪元  端管云共建新生态 
中国联通 马红兵 

2018年12月14日 



2月9日平昌冬奥会5G首秀 



12月1日，韩国SKT、KT和LG U+同步推出5G服务 



12月3日，中国政府颁发5G试验频率 

2515MHz-2675MHz 

4800MHz-4900MHz 
3400MHz-3500MHz 3500MHz-3600MHz 

中国电信和中国联通所获得3.5GHz的产业链更为成熟，国际协同也更好； 

中国移动所获频段产业研发相对滞后，但获得了两个频段和更多带宽资源。 



5G总体节奏 

2019年下半年试商用 

 

2020年正式商用 



中国联通国内最大规模5G试点和应用示范 

南京 

上海 

杭州 

广州 
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天津 

北京 
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重庆 

郑州 

武汉 

贵阳 

10大行业4大场景，17城市600余站，推进5G应用孵化及产业升级，其中在5个城市（北京、上海、深圳、

广州、武汉）开展规模试验，在12个城市进行5G典型业务的示范与验证，加速5G的商用进程 

张家口 



网络重构，CUBE-Net2.0架构助推5G发展 

eMBB uRLLC mMTC AI技术 大数据 云计算 
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• 成立中国CORD产业联盟 

• 发布通信云白皮书 

• 发布CUBE-CDN白皮书 

• 发布CUBE-EDGE白皮书 

• 发布CUBE-RAN白皮书 

• NB-IoT  vEPC商用部署 

• vIMS商用部署 

• 在广东、上海等省开通云专线 

• 山东枣庄vBRAS局的商用 

• 在广东发布SD-IPRAN产业互联网智能专线 

业务驱动网络重构 技术驱动网络变革 

中国联通以CUBE-Net 2.0为目标网络架构，向云化、泛在化、开放化、智能化的未来智能网络演进 

 



5G边缘云同步推进 

智能制造 智慧交通 智能场馆 

智能安防 

视频游戏 

智慧港口 智慧景区 智能水利 

… … 

工业边缘云示范省 

边缘政务云示范省 

智慧冬奥 

智慧农业（水产养殖） 

2018 MWC巴展期间，中国联通宣布启动15个省市MEC边缘云规模试点，发布白皮书 

MEC试点省分：北京、天津、上海、山东、浙江、广东、重庆、四川、福建、湖北、湖南、河北、河南、辽宁、江苏 



Edge-Cloud 

编解码服务器 

    
    

48口万兆+4口40G交换机1台 

48口千兆+4口10G交换机1台 

    10G 

    
计算，存储，网
络资源池 

10G 

远程运
维中心 

gNB EPC Internet 

案例一：中国联通CUBE-EDGE平台试商用部署于天津宝坻“上京顺园”边缘机房 

已在天津宝坻、杭州、深圳南山、湖北潜江等地搭建MEC边缘云测试床 

     内容提供商 

     软件开发商 

     电信设备商 

     部件供应商 

合作伙伴代表 



5G研究厚积薄发 

推动生态合作 

聚焦6大领域 
• 下一代网络 

• 移动边缘计算 

• 物联网 

• 车联网 

• 产业互联网 

• 大视频 

发布20+大白皮书 
• 中国联通5G网络演进白皮书 

• 中国联通边缘计算技术白皮书 

• 中国联通5G承载传送网技术白皮书 

• 中国联通通信云架构白皮书  

• 中国联通车联网白皮书 

• 中国联通vCPE白皮书 

• ……………….. 

• 中国CORD产业联盟 

• 中国联通物联网产业联盟 

• 人工智能产业发展联盟 

• 联通SDN/NFV产业联盟 

• 信息通信行业节能创新联盟 

• 中国联通5G+视频产业联盟 

•  …………….. 

携手多个产业联盟 

引导产业发展 



中国联通5G应用示范 

 

 

智能制造 智能网联 智慧医疗 智慧教育 智慧城市 

 

 

智慧体育 新媒体 智慧能源 公共安全 泛在低空 



积极培育5G产业新生态 

中科院、格力、北汽福田、Intel、富士康等四十余家单位 

中国联通5G工业互联网产业联盟 



积极培育5G产业新生态 

5G联合创新实验室 

基于MEC+网络切片的强应用型平台研究； 

高精度定位算法、 

智能网联车关键技术、 

远程医疗、 

智能工厂等领域研究 



积极培育5G产业新生态 

车联网、AI、大数据等领域的创新产品、商业模式

研究 

5G+AI联合实验室 



积极培育5G产业新生态 

4K、8K高清视频直播 

5G智慧医疗 

5G+8K5G+8K创新创新业务业务合作合作 



5G工业互联网 

 事先设计，固定生产线，耗时久，难以实现产品设

计的多样化 

传统制造 

 网络实时访问，动态、有机的模块化生产方式，减少

能源的消耗 

智能制造 

动态作业 灵活配置 

原件调度 生产定制 

5G使能自

动生产线 
北京某汽车生产线进行视觉检测系统改造，实现生产线与5G网络的结合 

手工生产线 手工单元生产 

自动化生产线 自动化单元生产 

5G助力环

境监控 

实现数控车间机床的大数据预测性维护，实时展示设备利用率并针对典型问题进行大数据预警探

索，联合飞机制造企业打造基于5G的“中国制造2025”的窗口和样板工程 

5G+AI助力

安全检测 

广东肇庆电容质量检测； 
某制药企业安全工厂 



车联网：C-V2X应用示范 

上海 

长春 

重庆 

北京 

武汉 

保定 

成都 
无锡 

芜湖 

广州 

2017年完成多地验证 

支持100+以上细化场景 

2017年6月@上海 2017年8月@无锡 2017年9月@成都 2017年10月@上海 

• 端管云架构 

• V2V/V2I/V2P多场景 

• DSRC /LTE/LTE-V多模 

• V2X+自动驾驶 

• V2X协同感知 

• 自动跟车/避让 

• 通信/应用解耦 

• 支持SAEC标准 

• 开放API接口 

• 智能车载后视镜 

• 交通信息云分享 

• 兼容多终端接入 

C  - V2X 
3 

    多模/网协同 云端协同 云网协同 

LTE –V2X LTE –eV2X 5G –V2X 

边缘云平台 分布云平台 开放云平台 

解决顶层架构设计以及方案可行性分析 

COLLABORATE | CELLULAR | CLOUD 



演示地点：北京/上海、北京/重庆 

试验内容：基于5G的智能驾驶系统，是 
车路云协同系统的重要案例 

技术特点：大带宽低时延的远程视频监控， 
自动驾驶与远程驾驶之间的按需模式切换 

紧急交通援助 远程监控 极端路况 

5G智能 
驾驶 

射频 
单元 

基带单 
元 

1300公里超远程传输 

上海W1馆 

上海N1馆 

自劢驾驶 
Server 

前方 
显示屏 

后方 
显示屏 

自劢驾驶汽车 

环视1 
环视2 车内   环视 

环视4 3 5 

5G终端 

光电转换器 

光电转换 
器 

与线 
时延:20ms 

5G基站 

左侧 
显示屏 

右侧 
显示屏 

航拍 
显示屏 

车内 
显示屏 

超低时延 

超大带宽 

超高可靠 

上海MWC通信展 北京通信展 

应 
用 
场 
景 

产品方案 

 

5G自动驾驶和远程驾驶协同验证 



自动起降维护 

把5G基站打造成无人机的“加油站”与“停车库” 
 

 峰值速率 

 时延 

 用户体验速率 

 连接数密度 100万/km2 
 

100M/1Gbps 20Gbps 

1ms 

网络安全和身份鉴权 高速通讯信道 

搭建基于IaaSIaaS、、NaaSNaaS、、DaaSDaaS三层架构体系的服务能力，提升城市精细化管理水平 

DaaSDaaS  

NaaSNaaS  

IaaSIaaS  

5G赋能无人机 

中国联通已
在湖南、福
建、广东等
多地开展基
于无人机的
应急通信产
品试点应用 



5G+视频推进计划 

 2018年9月5日，中国联通在深圳召开“5G+视频”生态大会,发布中国联通“5G+视频”推进计划，启动“5G+视频”合

作伙伴计划，首批合作伙伴涵盖内容、终端、芯片、系统等视频全产业链。 

 以8K、VR为代表的5G网络超高清视频应用将构成未来中国联通5G+视频战略核心。同时发布中国联通VR业务技术白皮

书、VR开放平台以及IPTV VR产品。 



VR直播 Cloud游戏 

高清视频 自定义CDN分发 

边缘流媒体业务 

边缘云游 

服务端 

边缘云游 

服务端 

调度 
服务端 

云游客户端 

云游客户端 

5G NR 

5G NR 

“端” “边” “云” 

“Cloud云游戏”行业痛点&核心优势 

行业痛点：需要下载更新庞大的游戏安装包，潜在用户决策门槛高，新入用户转化效率
低，老用户流失严重；依赖手机终端处理器、显卡、存储等物理硬件，受限于终端的图
形处理及计算能力 
核心优势：云游服务器去中心化部署，下沉至5G MEC边缘云平台，进行实时画面渲染，
就近分发和处理，降低时延；“瘦终端”，解除游戏与终端的深度捆绑，无需下载更新
庞大的游戏安装包，“零等待” 

联合腾讯、阿里、百度发布Edge-Video边缘新媒体业务， 

完成云VR直播、Cloud云游戏、4K/8K等业务验证，为5G规模商用做好铺垫 



以MEC边缘云重建安防监控系统的网络体系 

浙江杭州雪亮工程（商用） 
采用4G+有线视频回传，有效解决了施工成本高、周期
长、铺线难的痛点，提高了中标率 

商用场景 

实现功能 

合作方： 人脸识别 移位检测 表情识别 

城市监控 电子围栏 车牌识别 事件识别 

热点管理 

图片来源于“湖北潜江小龙

虾养殖基地” 

湖北潜江小龙虾养殖基地（商用） 
 防盗监控，告警警笛，水灾监控，为小龙虾养殖户

提供资产保全等； 
 以视频监控为切入点，通过平台运营帮助上游供应

链控制生产标准、产量预测和产品安全等 

 
边缘智能AI：在边缘侧进行视频预处理，对AI Inference
进行本地判决，实时响应；云中心进行AI Training, 实现
边云协同 



ICT重构港口的信息流、物流和资金流，5G MEC边缘云助力港口实现协作化、精细化、智能化、自动化智慧建设 

作业数据
上传 

作业数据
上传 

集群调度 集群调度 

装卸作业区 1 

装卸信息、作
业信息上传 
装卸信息、作
业信息上传 

箱站 箱站 岸桥司机 岸桥司机 理货员 理货员 看钩手指挥手 看钩手指挥手 场桥司机 场桥司机 

集卡司机 集卡司机 维修、调度、安检等 维修、调度、安检等 远程驾驶物流车 远程驾驶物流车 

堆场作业区 2 流动作业区 3 

全园区道路 
方向检测 
货车运行秩序管理 

高清 
解码器 

停车场 
监控终端 

入口 
车牌号识别 
辅助收费 

港铁联运货场 
绊线检测 
列车进园安全 

货场、集装箱区
物品移走 
货物防偷盗 

全园区 
人脸识别 
危害人员识别 

交易中心 
人头计数、人群密度、
服务管理预警 

货运室 
监控终端 

保安 
监控终端 

收费站 
监控终端 

监控大屏 

物流园区调度管理中心 

港口分布式边缘
视频云 



5G无缝覆盖，随 
时随地共享精彩 

智慧新场馆 

赛场 

奥运村 

首都机场  
  

 

5G新高铁 

5G新机场 平安新冬奥 

京张高铁 

作为5G的关键技术，MEC边缘云助力实现智慧冬奥高带宽视频传输、低时延同步控制、边缘侧实时渲染 

人流智能感知调控，物流智能跟踪监控 

智慧 精彩 平安 

VR 360全景观赛，便携穿戴高速拍摄 无人机人脸识别，无线高速视频探头 



10-20 Gbps 

3X 

1ms 1M 
devices/km² 

mMTC 
海量物联 

uRLLC 
超低时延 

Future IMT 

eMBB 
增强移动宽带 

 
Gbps 

3D 视频, UHD屏幕 

云端工作和娱乐 

虚拟现实/增强现实 

工业自动化 

远程医疗 

自动驾驶 

智能家居 

智慧城市 

三大业务特征 应用对网络能力要求 

投资巨大 

 技术有待成熟 

5G 挑战 

流量密度 
(Mbit/s/m2) 

106 

连接密度 
(devices/km2) 

网络能效 

峰值速率 
(Gbits/s) 

用户体验速率 
(Mbits/s) 

频谱效率 

移动性 
(km/h
) 

1 

时延 
(ms) 
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风险点 

商业模式不清晰 

配套改造量大 



开拓创新   共建生态 


